© bundesrepublik ® Of f enlegungsschrif t 

D.UTSCHLAHO @ DE 1 97 56 475 A 1 



DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 


® Aktenzeichen: 
(§) Anmeldefag: 
® Offenlegungstag: 


197 56 475.5 
18. 12. 97 
25. 6.98 


® int. CI. 6 : 

H01 H 25/04 

H 01 H 36/00 
G 06 K 11/18 
G 05 G 9/047 


(35) Unionsprioritat: 
TO96A001067 

(§j) Innere Prioritat: 
197 09 959.9 


20.12.96 IT 
11.03. 97 


© Anmelder: 

Linde AG, 65189 Wiesbaden, DE 


© Erfinder: 

Hacker, Berthold, DipL-lng., 63773 Goldbach, DE 


<§) Gegenstand der Erfindung ist ein Bedienhebel, insbe- 
sondere Joystick, mit einer bewegbaren Griffeinheit (1). 
uer Griffeinheit (1) ist eine vorgegebene Referenzstel- 
lung beispielsweise eine Nullstellung, zugeordnet. wobei 
e.ne d.e Referenzstellung der Griffeinheit (1) erfassende 
und signahsierende Sensoreinheit (8) vorgesehen ist. Er- 
findungsgemaB weist die Sensoreinheit (8) mindestens 
drei beruhrungslos betatigbare Schalter (11) auf. wobei 
die Schalter (11) voneinander beabstandet zumindest an- 
nahernd entlang eines Kreisbogens angeordnet sind. In 
einer Ausgestaltung der ErfTndung sind die Schalter (11) 
an einem nicht bewegbaren Teil des Bedienhebels mit im 
wesenthchen regefmaKigen Abstanden zueinander ange- 
ordnet. Vorteilhafterweise sind die Schalter (11) als Reed- 
bcnalter ausgefuhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Bedienhebel. ins besondere 
Joystick, mit einer bewegbaren Griffeinheit. der eine vorge- 
gebene Referenzstellung. beispielsweise eine Nullstellung, 
zugeordnet ist, wobei eine die Referenzstellung der Grif- 
feinheit erfassende und signalisierende Sensoreinheit vorge- 
sehen ist. Die Erfindung betrifft ebenfalls ein Verfahren zurn 
Betreiben des Bedienhebels. 

Bedienhebel dieser Art werden unter anderem zur Steue- 
rung von Fahrzeugen oder Arbeitsmaschinen. wie z. B. 
Flurforderzeugen verwendet. Zur Venneidung von fehler- 
haften Steuervorgangen werden von dem Bedienhebel zu- 
mindest teilweise redundanre Ausgangssignale bereitge- 
stellt. Beispielsweise die Nullstellung der Griffeinheit des 
Bedienhebels wird hierbei getrennt von der nornialen Funk- 
tion des Bedienhebels niittels einer eigenen Sensoreinheit 
erfaBt und durch ein Ausgangssignal signalisiert. Die Ge- 
nauigkeit der Erfassung der Nullstellung oder anderer Rete- 
renzstellungen stellt hierbei ein wichtiges Kriterium dar. da 
der Bedienhebel ebenfalls die Eigenschaft aufweisen muB. 
von der Reterenzstellung nur geringfugig abweichende Stel- 
lungen der Griffeinheit eindeutig erkennen zu konnen. 

Bei gattungsgeniaBen Bedienhebeln des Standes der 
Technik sind Sensoreinheiten zur Erfassung einer Re fere nz- 25 
stellung bekannt, die mit einem mechanischen Mikrosehal- 
ter ausgeriistet sind. Bei dem Mikroschalter treten hierbei je- 
doch hautig bauartbedingte Verse hleiBprobleme auf. Andere 
bekannte Sensoreinheiten weisen zur Erkennung einer Rete- 
renzstellung einen vergleichsweise aufwendig gestalteten 30 
induktiven Naherungssensor auf, der jedoch eine hohe Stor- 
anfalligkeit gegeniiber elektromagnetischer Strahlung auf- 
weist. Weiterhin gebrauchlich zur Erkennung einer Refe- 
renzstellung eines Bedienhebels sind optische Sensoren. die 
sich jedoch als iiuBerst empfindlich gegeniiber auBeren Ein- 35 
fliisse. wie Schmutz oder Feuchtigkeit erweisen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. 
einen Bedienhebel mit einer exakt arbeitenden Sensorein- 
heit zur Erkennung einer Referenzstellung zur Verfiigung zu 
stellen, der eine hohe Funktionssicherheit und eine lange 40 
Lebensdauer bei gleichzeitig geringen Bauteilkosten auf- 
weist. Eine weitere Aufgabe besteht darin, ein geeignetes 
Verfahren zum Betreiben des Bedienhebels zur Verfiigung 
zu stellen. 

Die Aufgabe beziiglich des Bedienhebels wird erfin- 45 
dungsgemaB dadurch gelost, daB die Sensoreinheit minde- 
stens drei beriihrungslos betatigbare Schalter aufweist, wo- 
bei die Schalter voneinander beabstandet zumindest anna- 
hernd entlang eines Kreisbogens angeordnet sind. 

Durch die Anordnung entlang eines Kreisbogens wird fur 50 
die Sensoreinheit die Verwendung von beriihrungslos beta- 
tigbaren Schaltem ernioglicht. Die hier verwendbaren Ein- 
Aus-Schalter besitzen lediglich zwei Schaltstellungen und 
weisen einen definierten Entfemungsbereich auf. in wel- 
chem der Schalter die Schaltstellung "Ein" einnimmt. Au- 55 
Berhalb dieses Entfemungsbereichs nimrnt der Schalter die 
Schaltstellung "Aus" ein. 

Die Schalter sind dabei derart angeordnet. daB sich alle 
Enttemungsbereiche tiir die Schaltstellung "Ein" in der Um- 
gebung des Mittelpunkts des Kreisbogens tiberschneiden. 60 
Hierdurch entsteht ein kleiner. raumlich begrenzter Schnitt- 
bereich, in dem alle Schalter gleichzeitig die Schaltstellung 
"Ein" einnehmen. Ebenfalls moglich ist es. die Schalter der- 
art anzuordnen. daB genau ini Mittelpunkt des Kreisbogens 
alle Schalter die Schaltstellung "Aus" einnehmen. 65 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung befin- 
det sich an der bewegbaren Griffeinheit ein erster Referenz- 
punkt und an einem nicht bewegbaren Teil des Bedienhebels 
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ein zweiter Referenzpunkt. wobei der Abstand zwischen den 
beiden Referenzpunkten bei in Referenzstellung behndli- 
cher Griffeinheit minimal ist und die Schalter zumindest an- 
nahernd entlang eines Kreisbogens urn einen der Referenz- 
5 punkte angeordnet sind. 

An der Griffeinheit ist ein erster Referenzpunkt deli men. 
der bei Bew^gung der Griffeinheit seinen Absrand zu einem 
zwei ten. on sfes ten Referenzpunkt verandert. 

ZweckmaBigerweise sind hierbei die Schalter an einem 
to nicht bewegbaren Teil des Bedienhebels angeordnet. Der 
zweite, onsfeste Referenzpunkt stellt somit den Miitelpunkt 
des Kreisbogens dar. auf dem die Schalter angeordnet sind. 
Die Schalter andem ihre Schaltstellung in Abhangigkeit von 
ihrem Abstand zu dem ersten. bewegbaren Referenzpunkt. 
15 Genau dann. wenn sich die GrirTeinheit in Referenzstellung 
befindet und somit der Abstand der beiden Referenzpunkte 
minimal ist, weist der erste Referenzpunkt zu jedem der 
Schalter den gleichen Abstand auf. In dieser Stellung neh- 
men alle Schalter die gleiche Schaltstellung ein. Wenn dar- 
20 aufhin der zweite Referenzpunkt geringfugig versehoben 
wird. schaltet mindestens ein Schalter in eine andere Schalt- 
stellung. 

Die Schnittflache der Schaltbereiche. in welcher alle 
Schalter eine Referenzstellung signalisieren, weist hierbei 
idealerweise eine Kreistbnn auf. Mit drei Schaltem kann 
hierbei die Kreistbnn dieser Schnittflache ausreichend nach- 
gebildet werden. Durch eine beliebige Erhohung der Anzaiil 
der Schalter kann die Kreisfonn der Schnittflache weiter an- 
genahert werden. 

Wie oben erwahnt, liegt eine besonders zweckmaBige 
Ausgestaltung vor, wenn die Schalter an einem nicht beweg- 
baren Teil des Bedienhebels angeordnet sind. Die Schalter 
sind hierbei onsfest angeordnet. Moglich ist es jedoch eben- 
falls, die Schalter an der bewegbaren Griffeinheit zu befesti- 
gen. wobei die Schalter dann den Abstand zu dem zweiten. 
nicht bewegbaren Referenzpunkt erfassen. 

Vorteilhaft ist es weiterhin. wenn die Schalter entlang des 
Kreisbogens mit im wesentlichen regelmaBigen Abstanden 
angeordnet sind. Die Schnittflache der Schaltbereiche samt- 
licher Schalter niihert sich hierdurch besonders gut einer 
Kreisflache an. 

Mit besonderem Vorteil sind die Schalter als Ein-Aus- 
Schalter ausgefuhrt. Ein-Aus-Schalter sind fur den vorlie- 
genden AnwendungsfalK der Erkennung einer definierten 
Position der Griffeinheit des Bedienhebels. besonders ge- 
eignet und zeichnen sich dariiber hinaus durch geringe Bau- 
teilkosten aus. 

Besonders gunstig ist es. wenn die Schalter als Reed- 
Schalter ausgefuhrt sind. Reed-Schalter sind beriihrungslos 
schaltbar. unterliegen bauanbedingt nur auBerst geringem 
VerschleiB und sind aufgrund ihres einfachen Aufbaus dar- 
iiber hinaus sehr gunstig. 

Gunstige Ergebnisse ergeben sich. wenn die Reed-Schal- 
ter im wesentlichen parallel zu der Ebene angeordnet sind. 
die von den mog lichen Bewegungsrichtungen des an der be- 
wegbaren Griffeinheit angeordneten Referenzpunkts im Be- 
reich der Referenzstellung gebildet wird. Die Reed-Schalter 
stellen langliche Bauteile dar und sind tiir diesen Anwen- 
dungsfall in einer gemeinsamen Ebene. liegend angeordnet. 

Moglich ist es ebenfalls. daB die Reed-Schalter im we- 
sentlichen senkrecht zu der Ebene angeordnet sind. die von 
den ntoglichen Bewegungsrichtungen des an der bewegba- 
ren Griffeinheit angeordneten Referenzpunkts im Bereich 
der Referenzstellung gebildet wird. 

m einer anderen Ausfiihrungsfomi sind die Schalter als 
auf dem Hall-Effekt basierende magnetische Sensoren aus- 
gefuhrt. 

ZweckmaBig ist es. wenn derjenige Referenzpunkt. des- 
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sen A b si and zu den beriihrungslos beiatigbaren Se hall em 
veranderbar isr. von einern Dauermagncten gebildet ist. 
Reed-Schalter veriindern ihre Schaltsteliung in Abhangig- 
keit von der Starke eines auf sie einwirkenden Magnetfel- 
des. 5 

Der Dauennagnei kann an eineiu bewegbaren Teil des 
Bedienhebels angeordnet scin. 

Ebensdlst es moglich, den Dauennagnei an einem niche 
bewegbaren Teil des Bedienhebels anzuordnen. 

Die Aufgabe beziiglich des Verfahrens wird errindungs- to 
gemaB dadurch gelost. daB die Sensoreinheit genau dann 
eine Referenzstellung der Grit rein heit signalisiert, wenn ilie 
Referenzstellung der GrirYeinheit gleichzeitig von jedem der 
Schalter erfaSt wird. 

Hierbei ist es besonders giinstig, wenn bei Referenzstel- 15 
lung der Griffeinheit jeder der Schalter die Schaltsteliung 
"Em" einnimnu. Die Schaltbereiche "Ein" aller Schalter 
ubersehneiden sich hierbei genau tm Bereich des Re fere nz- 
punkts, urn den die Schalter angeordnet sind. 

Ebenso giinstig ist cs. wenn bei Reterenzstellung der 20 
Griffeinheit jeder der Schalter die Schaltsteliung "Aus" ein- 
nimnu. Der Referenzpunkt. der den Mittelpunkt des Kreis- 
bogens bildet. liegt hierbei knapp auBerhalb des Sehaltbe- 
reichs "Ein" jedes Schalrers. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Errtndung werden -5 
anhanddes in den schematischen Figuren dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert. Dabei zeigt 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Bedienhebel in Seitenan- 
sicht. 

Fig. 2 eine Sensoreinheit eines erfindungsgemaBen Be- 30 
dienhebels. 

Fig. 3 eine weitere A us runnings form einer Sensoreinheit, 
Fig. 4-6 mogliche Anordnungen der Schalter in eineni 
magnetischen Feld. 

Fig. 1 zeigr einen errindungsgeniaBen Bedienhebel in Sei- -*5 
tenansicht. Eine Griffeinheit I weist einen Sehaft 3 und ei- 
nen Schaftfortsatz 4 auf. An dem Schafr 3 wird in der Regel 
ein nicht dargestellter HandgritY befestigt. Die GrirYeinheit 1 
ist drehbar uiti einen Punkt 5 an eineni nicht bewegbaren 
Teil 6 des Bedienhebels gelagert. Ein bewegbarer erster Re- -to 
ferenzpunkt 7 wird von eineni Dauennagnei 10 gebildet. der 
an dem unteren Ende des Schafttbrtsatzes 4 befestigt ist. Im 
Bereich des Schafttbrtsatzes 4 befindet sich ein ringfonniger 
Sensor 2 bekannrer Bauan. mit dem der Auslenkwinkel und 
die Auslenkrichtung der GrirYeinheit 1 bestinunt werden 45 
kann. Die errindungsgemaBe zusiitzliche Sensoreinheit 8 
dient zur redundanten Erfassung der Referenzstellung der 
GrirYeinheit I. 

Unterhalb der GrirYeinheit 1 befindet sich die an einem 
nicht bewegbaren Teil des Bedienhebels befestigte Senso- 50 
reinheit 8. Auf der Sensoreinheit 8 ist ein zweiter Referenz- 
punkt 9 definiert. 

Die GrirYeinheit I des Bedienhebels ist in Fig. I in einer 
Referenzstellung abgebiidet. Diese Referenzstellung ent- 
spricht der senkrechten Nullstellung der GrirYeinheit I. 55 
Hierbei ist der Abstand der beiden Referenzpunkte 7. 9 mi- 
nimal. Wenn nun die Griffeinheit I in eine beliebige Rich- 
tung gedreht wird. vergrdBert sich zwangsweise der Abstand 
der Rererenzpunkte 7. 9. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den Bedienhebel gemaB 60 
Fig. I entlang der Ebene A-A. Der bewegbare, erste Refe- 
renzpunkt 7 befindet sich in dieser Darstellung genau ober- 
halb des in dieser Abbildung nicht zu erkennenden zweiten 
Referenzpunkts 9. Der nicht bewegbare. zweite Referenz- 
punkt 9 bildet den Mittelpunkt eines Kreisbogens 10. Ent- 65 
lang dieses Kreisbogens 10 sind in diese m Ausfiihrungsbei- 
spiel drei Schalter 11 angeordnet. die in Abhangigkeit von 
ih rem Abstand zu dem ersien Referenzpunkt 7 schaltbar 


sind. Wenn die Schalter 11 als Reed- Schalter aus ye fuhrt 
sind. sind diese vorzugsweise liegend. d. h. parallel zu der 
Ebene A-A angeordnet. Es isi jedoch ebenfalls moglich. wie 
in der Figur dargestetlt. die Reed-Schalter stehend anzuord- 
nen. 

Die Grenzen. an denen bei einem Entfernen des Referenz- 
. punkts 7 ein Umschalteten der Schalter II crfolgt. sind fur 
jecten Schalter 11 mit gesirichelten Linien eingezeichnei. 
Demzufolge belinden sich nur dann alle drei Schalter 11 in 
Schaltsteliung "Ein" wenn sich der erste Referenzpunkt 7 
genau oberhalb des zweiten Referenzpunkts 9 befindet. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Senso- 
reinheit. Hierbei befinden sich genau dann alle Schalter 11a 
in Schaltsteliung "Aus ", wenn sich der erste Referenzpunkt 
7 genau oberhalb des zweiten Referenzpunkts 9 befindet. 
Aueh hier ist eine Ennittlung der Referenzstellung der Grif- 
feinheit I eindeutig und genau moglich. Dariiber hinaus bie- 
tet diese Anordnung den Vorteil. daB ein defekrer, in "Aus"- 
Stellung feststehender Schalter I la. dazu fuhrt. daB die Sen- 
soreinheit jederzeit eine in Referenzstellung be find lie he 
GrirYeinheit I signalisiert. Diese Anordnung ist deshalb be- 
sonders gur zur Oberwachung der Nullstellung der Griffein- 
heit 1 im Sinne einer Sicherheiisfunktion geeignet. 

Fig. 4 zeigt die errindungsgemaBe Anordnung zuni Erfas- 
sen der Referenzstellung der Griffeinheit I. Die Sensorein- 
heit 8 besteht aus drei als Reed-Schalter ausgefuhrten Sehal- 
tern 11. die senkrecht ausgerichtet sind. Am unteren Ende 
des Schafttbrtsatzes 4 befindet sich eine Isolationsschicht 
13, auf der der Permanentmagnet 10 aufgesetzt ist. Der Per- 
manentmagnet 10 erzeugt ein magnetisches Feld, dessen 
FluBlinien H abgebiidet sind, wobei die Richtung der FluB- 
linien H im wesentlichen einer Verlangerungen des Schaft- 
vorsatzes 4 nach unren entspricht. Hierbei durchdringen. 
wenn sich die GrirYeinheit in Referenzposition befindet. die 
FluBlinien H alle .drei Schalter 11. die dann geschlossen 
sind. 

Fig. 5 zeigt eine zweite mogliche Anordnung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zur Erfassung der Referenzstel- 
lung der GrirYeinheit. Hierbei ist dergesamte Schaftfortsatz 
4 magnetisiert. Dies wird entweder durch Verwendung von 
permanent magnetise hern WerkstotY erreicht. oder vorzugs- 
weise durch AnschluB einer elektro magnetischen Spule an 
den Sc hart fort sat z 4. Eine deranige Losung ernioglicht eine 
einfache Konstruktion. insbesondere dann. wenn der Sensor 
2 nicht als Induktivsensor ausge fuhrt ist und somit keine 
Probleme durch elektromagnetische Interferenzen entstehen 
konnen. 

Fig. 6 zeigt eine dritte mogliche Anordnung zur Bestim- 
mung der Referenzposition der Griffeinheit. wobei der Per- 
manentmagnet 10 relativ zu den Schaltern 11 unbeweglich 
angeordnet ist. Dieser Permanentmagnet 10 ist derart ange- 
ordnet. daB er sich teilweise unterhalb der Schalter 11 befin- 
det. wobei an seine in unteren Ende eine Scheibe 16 aus fer- 
romagneiischem Material befestigt ist. Am unteren Ende 
des Schaftfortsatzes 4 befindet sich eine Isolationsschicht 
13. an der eine zweite Scheibe 17 aus ferroniagnetischem 
Material befestigt ist. Die FluBlinien H des Maenetfelds des 
Permanentiuagnets 10 werden durch die beiden ferromagne- 
tischen Seheiben 16, 17 derart abgeleitet. daB nur dann, 
wenn sich die Griffeinheit des Bedienhebels in Referenz- 
stellung befindet, die drei Schalter 11 von dem magne- 
tischen Feld aktiviert sind. Diese Variante hat den konstruk- 
tiven Vorteil, daB es nicht erforderlich ist. eine Permanent- 
magnet an dem bewegbaren Schaftfortsatz 4 zu befestigen. 
Die Referenzstellung der Griffeinheit wird durch die Beein- 
Hussune des Magnetic Ides durch die ferro magnetise hen 
Seheiben 16 und 17 von den Schaltern 11 erkannt. 
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Paientanspriiche 

1. Bedienhebel. insbesondere Joystick, mil einer be- 
wegbaren GritYeinheit ( 1), der eine vorgegebene Rete- 
renzstellung, beispielsweise eine NTullstellurfg. zuge- 5 
ordnet isi. wobei eine die Reterenzsteilung der Grit- 
teinheit ( 1 ) erfassende und signalisierende Sensorein- 
heit (8) vorgesehen ist. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sensoreinheit (8) ruindestens drei beriihrungslos 
betatigbare Schalter (11) aufweist. wobei die Schalter io 
(11) voneinander beabstandet zurnindest annahernd 
enttang eines Kreisbogens angeordnet sind. 

2. Bedienhebel nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB sich an der bewegbaren GriiYeinheit (1) 
ein ersler Reterenzpunkt (7) und an einem nicht be- 15 
wegbaren Teil des Bedienhebeis ein zweiter Reterenz- 
punkt (9) betindet, wobei der Abstand zwischen den 
beiden Referenzpunkten (7 bzw. 9) bei in Reterenzstei- 
lung befindlicher GrirYeinheit (1) minimal ist und die 
Schalter (11) zurnindest annahernd entlang eines Kreis- 20 
bogens (10) urn einen der Referenzpunkte (7 bzw. 9) 
angeordnet sind. 

3. Bedienhebel nach Anspruch I oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Schalter (11) an einem nicht be- 
wegbaren Teil des Bedienhebeis angeordnet sind. 25 

4. Bedienhebel nach Anspruch l oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Schalter an einem bewegbaren 
Teil des Bedienhebeis angeordnet sind. 

5. Bedienhebel nach einem der Anspriiche I bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schalter (11) entlang 30 
des Kreisbogens (10) mit im wesentlichen regelmaBi- 
gen Abstanden angeordnet sind. 

6. Bedienhebel nach einem der Anspriiche; I bis 5. da- 
durch gekennzeichnet. daB die Schalter (11) als Ein- 
Aus-Schalter ausgefiihrt sind. ^ 35 

7. Bedienhebel nach einem der Anspriiche 1 bis 6. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schalter (11) als Reed- 
Schalter ausgetiihrt sind. 

8. Bedienhebel nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reed-Schalter im wesentlichen paral- 40 
lei zu der Ebene (A- A) angeordnet sind. die von den 
moglichen Bewegungsrichtungen des an der bewegba- 
ren GritYeinheit (1) angeordneten Reterenzpunkts (7) 
im Bereich der Reterenzsteilung gebildet wird. 

9. Bedienhebel nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Reed-Schalter im wesentlichen senk- 
recht zu der Ebene (A-A) angeordnet sind. die von den 
moglichen Bewegungsrichtungen des an der bewegba- 
ren GritYeinheit (1) angeordneten Reterenzpunkts (7) 
im Bereich der Reterenzsteilung gebildet wird. 50 

10. Bedienhebel nach einem der Anspriiche I bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schalter (11) als auf 
dem Hall-EtYekt basierende magnetische Sensoren aus- 
gefiihrt sind. 

11. Bedienhebel nach einem der Anspriiche I bis 10, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB derjenige Reterenzpunkt 

(7 bzw. 9). dessen Abstand zu den beriihrungslos beta- 
tigbaren Schaltern (11) veranderbar ist. von einem 
Dauermagneten (10) gebildet ist. 

12. Bedienhebel nach Anspruch 11. dadurch gekenn- 60 
zeichnet. daB der Dauermagnet (10) an einem beweg- 
baren Teil des Bedienhebeis angeordnet ist. 

13. Bedienhebel nach Anspruch 11. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dauermagnet (10) an einem nicht be- 
wegbaren Teil des Bedienhebeis angeordnet ist. 65 

14. Verfahren zum Be i re i ben eines Bedienhebeis nach 
einem der Anspriiche l bis 13. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Sensoreinheit (8) genau dann eine Refe- 
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renzstellung der GritYeinheit ( t) signalisiert. wenn die 
Reterenzsteilung der GrirYeinheit (1) gleichzeitig von 
jedem der Schalter (11) erfaBt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB bei Reterenzsteilung der GrirYeinheit ( I ) 
jeder der Schalter (11) die Schaltstellung "Ein" ein- 
nimmt. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB bei Reterenzsteilung der GritYein- 
heit (1) jeder der Schalter (11) die Schaltstellung M Aus ,f 
einnimmt. 
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